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Ïîñòóïèëî

Ïîñëå äîðàáîòêè

Ïðèíÿòî ê ïóáëèêàöèè

Â ñâÿçè ñ ðàñòóùèì èíòåðåñîì ê èñïîëüçîâàíèþ áîëüøèõ ÿçûêîâûõ ìîäåëåé (LLM) â êà÷åñòâå
èíñòðóìåíòîâ äëÿ ãåíåðàöèè íàó÷íûõ òåêñòîâ, îöåíêà èõ ñïîñîáíîñòåé ê ñîçäàíèþ ýíöèêëîïå-
äè÷åñêîãî êîíòåíòà ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå àêòóàëüíîé. Îäíàêî äëÿ ðóññêîÿçû÷íûõ ìàòåðèàëîâ
ýòîò âîïðîñ èçó÷åí íåäîñòàòî÷íî, à ñóùåñòâóþùèå áåí÷ìàðêè íå îõâàòûâàþò êëþ÷åâûå àñïåêòû
àíàëèòè÷åñêîé ðàáîòû ñ èñòî÷íèêàìè. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåí RuWikiBench - îòêðûòûé
áåí÷ìàðê íà îñíîâå ¾Ðóâèêè¿ äëÿ îöåíêè ñïîñîáíîñòåé áîëüøèõ ÿçûêîâûõ ìîäåëåé âîñïðîèçâî-
äèòü ñòàòüè â ñòèëå Âèêèïåäèè, îñíîâàííûé íà òðåõ çàäà÷àõ: îòáîð ðåëåâàíòíûõ èñòî÷íèêîâ,
ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðû ñòàòüè è ãåíåðàöèÿ ñåêöèé. Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ ïîïóëÿðíûõ îò-
êðûòûõ LLM ïîêàçûâàþò, ÷òî äàæå â èäåàëüíûõ óñëîâèÿõ ëó÷øèå ìîäåëè íå âñåãäà ñëåäóþò
ýêñïåðòíîé ëîãèêå ñîñòàâëåíèÿ ýíöèêëîïåäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ: äàæå ïðè ñîâåðøåííîé ðàáîòå
ñèñòåìû ïîäáîðà ìàòåðèàëîâ ìîäåëè íå ìîãóò âîñïðîèçâåñòè ýòàëîííîå îãëàâëåíèå, à êà÷åñòâî
ãåíåðàöèè ñåêöèé ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò ÷èñëà ïàðàìåòðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà è ôðàçû: áåí÷ìàðê, Âèêèïåäèÿ, Ðóâèêè, áîëüøèå ÿçûêîâûå ìîäåëè

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñîâðåìåííûå áîëüøèå ÿçûêîâûå ìîäåëè äåìîíñòðèðóþò âïå÷àòëÿþùèå ðåçóëüòàòû â ãåíåðàöèè
òåêñòîâ ðàçëè÷íîé ñòèëèñòèêè è òåìàòèêè. Îäíàêî èõ ñïîñîáíîñòè ê ðàáîòå ñ íàó÷íûìè è ýíöèê-
ëîïåäè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè îñòàþòñÿ ìàëîèçó÷åííûìè, îñîáåííî äëÿ ðóññêîÿçû÷íûõ òåêñòîâ. Ñó-
ùåñòâóþùèå ìåòîäû îöåíêè ñïîñîáíîñòåé ìîäåëåé ïðåèìóùåñòâåííî ôîêóñèðóþòñÿ íà ñòàíäàðòíûõ
ëèíãâèñòè÷åñêèõ çàäà÷àõ, íå óäåëÿÿ äîñòàòî÷íîãî âíèìàíèÿ àíàëèòè÷åñêèì ñïîñîáíîñòÿì ïðè ðàáî-
òå ñ íàó÷íûìè òåêñòàìè. Äëÿ ðóññêîãî ÿçûêà ýòà ïðîáëåìà îñîáåííî àêòóàëüíà èç-çà îãðàíè÷åííîé
äîñòóïíîñòè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îöåíî÷íûõ èíñòðóìåíòîâ.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî áåí÷ìàðêîâ, îõâàòûâàþùèõ ðàçëè÷íûå ëèíãâèñòè÷åñêèå çàäà÷è äëÿ ðóññêî-
ãî ÿçûêà. RussianSuperGlue [1] îöåíèâàåò îáùåå ÿçûêîâîå ïîíèìàíèå è áàçîâûå çàäà÷è ïî îáðàáîòêå
åñòåñòâåííîãî ÿçûêà. MERA [2] îáåñïå÷èâàåò åäèíûå óñëîâèÿ òåñòèðîâàíèÿ ìîäåëåé çà ñ÷åò ñîñòàâ-
ëåíèÿ èíñòðóêöèé ê ãåíåðàöèè äëÿ êàæäîé çàäà÷è, îäíàêî ñàìè çàäà÷è îðèåíòèðîâàíû íà ïðîâåðêó
îáùåãî ïîíèìàíèÿ. LIBRA [3] ôîêóñèðóåòñÿ íà ïðîâåðêå ñïîñîáíîñòè ìîäåëè ê óäåðæàíèþ è èçâëå÷å-
íèþ èíôîðìàöèè èç áîëüøîãî êîíòåêñòà, íî ñîñðåäîòî÷åí íà êîðîòêèõ îòâåòàõ, íå òðåáóþùèõ ãëóáî-
êèõ ðàññóæäåíèé. Ru Arena General [4] ôîêóñèðóåòñÿ íà ïàðíîì ñðàâíåíèè ìîäåëåé, íî íå íà îáùåì
êà÷åñòâå îòâåòà. Ping-Pong [5] îöåíèâàåò äèàëîãîâûå ñïîñîáíîñòè ìîäåëåé, ÷òî âàæíî äëÿ èíòåðàê-
òèâíûõ ñèñòåì, íî íå ïîäõîäèò äëÿ îöåíêè ñïîñîáíîñòè ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ è ïèñàòü ñâÿçíûå
íàó÷íî-ýíöèêëîïåäè÷åñêèå òåêñòû. Ïðè ýòîì îñòàåòñÿ íåîõâà÷åííûì öåëûé êëàññ çàäà÷, ñâÿçàííûõ
ñ ãëóáîêèì àíàëèçîì òåêñòîâ: ñîçäàíèå ðàçâåðíóòûõ, ñòðóêòóðèðîâàííûõ è ôàêòîëîãè÷åñêè òî÷íûõ
òåêñòîâ, ïîäêðåïëåííûõ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì èñòî÷íèêîâ.

Íåäàâíåå ðàçâèòèå íîâûõ ñïîñîáíîñòåé àãåíòîâ, íàïðèìåð ïîÿâëåíèå ôóíêöèè ¾Deep Research¿ ó
OpenAI [6] èëè ðàçðàáîòêà óíèâåðñàëüíîãî àëãîðèòìà Storm [7], ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçðàñòàþùåì èí-
òåðåñå ê ïðîâåäåíèþ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ñ ïîìîùüþ áîëüøèõ ÿçûêîâûõ ìîäåëåé, ÷òî ãîâîðèò î
íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ íîâûõ ïîäõîäîâ ê îáúåêòèâíîé îöåíêå àíàëèòè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ìîäåëåé.
Ñóùåñòâóþùèå áåí÷ìàðêè â îãðàíè÷åííîé ñòåïåíè çàòðàãèâàþò êðèòè÷åñêè âàæíûå äëÿ ãåíåðàöèè
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íàó÷íî-ýíöèêëîïåäè÷åñêèõ òåêñòîâ àñïåêòû, òàêèå êàê óìåíèå îáîáùàòü èíôîðìàöèþ èç íàáîðà äî-
êóìåíòîâ, ïëàíèðîâàòü ñòðóêòóðó áóäóùåãî òåêñòà, ñîáëþäàòü ñâÿçàííîñòü è ëîãè÷åñêóþ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü èçëîæåíèÿ, à òàêæå îáåñïå÷èâàòü òî÷íîñòü è äîñòîâåðíîñòü ôàêòîâ. Îäíèì èç íàèáîëåå
áëèçêèõ èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ áåí÷ìàðê ResearchArena [8], â êîòîðîì ôîðìàëèçóþò
ïîñòðîåíèå àêàäåìè÷åñêîãî îáçîðà, îäíàêî îí áîëüøå íàöåëåí íà ïðîâåðêó ñïîñîáíîñòè ìîäåëåé îòáè-
ðàòü è îðãàíèçîâûâàòü ðåëåâàíòíóþ èíôîðìàöèþ è íå çàòðàãèâàåò ñïîñîáíîñòü ìîäåëåé ãåíåðèðîâàòü
ñâÿçíûå íàó÷íî-ýíöèêëîïåäè÷åñêèå òåêñòû.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ïîäõîä, íàïðàâëåííûé íà ñîçäàíèå èíñòðóìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèõ òå-
ñòèðîâàòü, íàñêîëüêî áîëüøèå ÿçûêîâûå ìîäåëè óìåþò ðàáîòàòü ñ íàó÷íî-ýíöèêëîïåäè÷åñêèìè òåê-
ñòàìè. Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ:

1. Ñîáðàí ðàçìå÷åííûé íàáîð äàííûõ íà îñíîâå èíòåðíåò-ýíöèêëîïåäèè ¾Ðóâèêè¿;
2. Ðàçðàáîòàí îòêðûòûé áåí÷ìàðê RuWikiBench, ïîçâîëÿþùèé èçìåðÿòü êà÷åñòâî ìîäåëè íà çà-

äà÷àõ, òðåáóþùèõ ãëóáîêîãî àíàëèçà òåêñòà;
3. Ïðîòåñòèðîâàíû ñïîñîáíîñòè ëó÷øèõ îòêðûòûõ áîëüøèõ ÿçûêîâûõ ìîäåëåé ïîðîæäàòü ñòàòüè

â ñòèëå Âèêèïåäèè.
Êîä è äàííûå ðàáîòû âûëîæåíû â îòêðûòûé äîñòóï1.

ÑÁÎÐ ÄÀÍÍÛÕ

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ áåí÷ìàðêà, íàïðàâëåííîãî íà îöåíêó ñïîñîáíîñòè ÿçûêîâûõ ìîäåëåé ê ðàáîòå ñ
èñòî÷íèêàìè ê ñòàòüÿì, íåîáõîäèìî ïîäãîòîâèòü êîðïóñ òåêñòîâ, êîòîðûé áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ãå-
íåðàöèè. Âûáîð ñäåëàí â ïîëüçó ñòèëèñòèêè Âèêèïåäèè ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî ýòîò æàíð îäíîâðåìåííî
òðåáóåò ôàêòîëîãè÷åñêîé òî÷íîñòè, ïîëíîòû àíàëèçà è ïîíèìàíèÿ êîíòåêñòà, ÷òî õîðîøî ñîîòíîñèòñÿ
ñ íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèÿ ýòîé ðàáîòû.

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà áûëà âûáðàíà ðîññèéñêàÿ èíòåðíåò-ýíöèêëîïåäèÿ ¾Ðóâèêè¿, êîòîðàÿ îòëè-
÷àåòñÿ áîëüøèì ÷èñëîì ññûëîê íà ðóññêîÿçû÷íûå èñòî÷íèêè, à òàêæå áîëåå ñòðîãîé ôèëüòðàöèåé
òåêñòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëîæèòüñÿ íà íåå êàê íà íàäåæíûé ýòàëîí äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ãåíåðàöèè
ðóññêîÿçû÷íûõ ñòàòåé.

Ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ âêëþ÷àë ñëåäóþùèå øàãè:

1. Âûáîð ñòàòåé: âðó÷íóþ áûëè îòîáðàíû ñòàòüè íà ðàçíîîáðàçíûå òåìû, ñîäåðæàùèå äîñòàòî÷-
íîå êîëè÷åñòâî ññûëîê íà âíåøíèå èñòî÷íèêè;

2. Çàãðóçêà èñòî÷íèêîâ: äëÿ êàæäîé ñòàòüè áûëè àâòîìàòè÷åñêè ñîáðàíû äîñòóïíûå èñòî÷íèêè,
íà êîòîðûå îíà ññûëàåòñÿ;

3. Ðàçáèåíèå íà ñíèïïåòû: äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ðåàëüíûõ óñëîâèé Retrieval Augmented
Generation (RAG), âñå òåêñòû áûëè ðàçáèòû íà íåáîëüøèå ôðàãìåíòû äëèíîé ≈ 600 ñëîâ.

Íà ýòàïå ïîëó÷åíèÿ äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðâè÷íîå èçâëå÷åíèå èíôîðìàöèè èç âûáðàííîé ñòà-
òüè è ñáîð ñâÿçàííûõ ñ íåé èñòî÷íèêîâ. Íà ðèñóíêå 1 ïîêàçàíà êðàòêàÿ ñõåìà èçâëå÷åíèÿ òåêñòîâ
èñòî÷íèêîâ, èõ çàãðóçêà ïðîèçâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ Python-ìîäóëÿ newspaper3k2. Â êà÷åñòâå èñõîä-
íîãî êîðïóñà áåðåòñÿ ïîäìíîæåñòâî ñòàòåé ¾Ðóâèêè¿ B. Èçâëå÷åíèå HTML-êîäà ñòàòüè âûïîëíÿåòñÿ
ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ èíñòðóìåíòîâ Python-ìîäóëåé3,4. Ïîëó÷åííûé òåêñò ñòðóêòóðèðóåòñÿ ïóòåì
ðàçáèåíèÿ íà ôðàãìåíòû, ñîîòâåòñòâóþùèå âëîæåííûì çàãîëîâêàì (H1, H2, H3 è ò.ä.), ÷òî ïîçâîëÿåò
ñîõðàíèòü êàê ñîäåðæàòåëüíóþ ÷àñòü ñòàòüè, òàê è åå èåðàðõè÷åñêóþ îðãàíèçàöèþ. Äàëåå èç ðàçäåëà
¾Ïðèìå÷àíèÿ¿ àâòîìàòè÷åñêè èçâëåêàþòñÿ âñå âíåøíèå ññûëêè, íà êîòîðûå ññûëàåòñÿ ñòàòüÿ. Íåäåé-
ñòâèòåëüíûå ññûëêè (íàïðèìåð, êîä 404) èñêëþ÷àþòñÿ èç äàëüíåéøåé îáðàáîòêè, à ñâÿçàííûé ñ íèìè
òåêñò óäàëÿåòñÿ, îñòàâëÿÿ òîëüêî òå èñòî÷íèêè, êîòîðûå äåéñòâèòåëüíî äîñòóïíû.

Ðèñóíîê 2 èëëþñòðèðóåò ñõåìàòè÷íîå ðàçáèåíèå ñòàòüè5 íà êëþ÷åâûå ñóùíîñòè, èñïîëüçóåìûå â
äàëüíåéøåé îáðàáîòêå. Íà ýòàïå îáðàáîòêè äàííûõ âûïîëíÿåòñÿ ôèëüòðàöèÿ òåêñòà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
åãî êîððåêòíîé èíòåðïðåòàöèè ìîäåëüþ. Êàæäàÿ ñíîñêà (íàïðèìåð, [1], [2]) ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ êîíêðåò-
íîé ññûëêîé, ñîîòâåòñòâóþùåé îäíîìó èç äîñòóïíûõ èñòî÷íèêîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò òî÷íî îïðåäåëèòü
ïîçèöèþ ññûëêè â òåêñòå ñòàòüè è èñïîëüçîâàòü åå äëÿ ïîñëåäóþùåé ôèëüòðàöèè.

Íà îñíîâàíèè äåéñòâèòåëüíûõ ññûëîê Sfiltered
b ôîðìèðóþòñÿ î÷èùåííûå ìíîæåñòâà àáçàöåâ Afiltered

b

è çàãîëîâêîâ Hfiltered
b , òî åñòü îñòàåòñÿ òîëüêî êîíòåíò, ïîäêðåïëåííûé èçâëå÷åííûìè èñòî÷íèêàìè, âñå

ïðî÷åå óäàëÿåòñÿ. Ñîõðàíÿþòñÿ òîëüêî èñòî÷íèêè, äëÿ êîòîðûõ óäàëîñü ïîëó÷èòü òåêñò tq îáúåìîì
íå ìåíåå 1500 ñèìâîëîâ, ÷òîáû îòñå÷ü ¾øóìîâûå¿ îòâåòû ñ HTML-ñòðàíèö âðîäå îøèáîê (íàïðèìåð,

1https://github.com/Nejimaki-Tori/WikiBench
2https://github.com/codelucas/newspaper
3https://beautiful-soup-4.readthedocs.io/en/latest/
4https://requests.readthedocs.io/en/latest/index.html
5https://ru.ruwiki.ru/wiki/Python
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Ðèñ. 1. Èçâëå÷åíèå èñòî÷íèêîâ

Ðèñ. 2. Îñíîâíûå ñóùíîñòè ñòàòüè

Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñîáðàííîãî äàòàñåòà

Ïîêàçàòåëü RuWikiBench ResearchArena

Êîëè÷åñòâî ñòàòåé 285 7,952
Êîëè÷åñòâî ñêà÷àííûõ èñòî÷íèêîâ 15,686 12,034,505
Îáùåå ÷èñëî ñíèïïåòîâ 36,860 -
Ñðåäíèé ðàçìåð ïëàíà (÷èñëî çàãîëîâêîâ) 37 -
Ñðåäíèé ðàçìåð ñåêöèè (÷èñëî ñëîâ) 112 -

error 404) èëè ñîîáùåíèé î áëîêèðîâêå. Â Afiltered
b îñòàþòñÿ òîëüêî òå àáçàöû, â êîòîðûõ ïðèñóòñòâóåò

õîòÿ áû îäíà ññûëêà íà èñòî÷íèê, äëÿ êîòîðîé áûë óñïåøíî ïîëó÷åí òåêñò. Àíàëîãè÷íî ôîðìèðóåòñÿ
Hfiltered

b - òîëüêî òå çàãîëîâêè, ïîä êîòîðûìè îñòàëñÿ õîòÿ áû îäèí àáçàö. Õàðàêòåðèñòèêè ñîáðàííîãî
êîðïóñà ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.
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ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÖÅÍÊÈ

Äëÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè ñïîñîáíîñòåé ÿçûêîâûõ ìîäåëåé ãåíåðèðîâàòü íàó÷íî-ýíöèêëîïåäè÷åñêèå
òåêñòû, íåîáõîäèìî âîñïðîèçâåñòè ðåàëüíûé ïðîöåññ ïîäãîòîâêè ýíöèêëîïåäè÷åñêîãî êîíòåíòà:

1. Îòáîð ðåëåâàíòíûõ èñòî÷íèêîâ: ìîäåëü ïîëó÷àåò çàãîëîâîê ñòàòüè è íàáîð ñíèïïåòîâ, ñðå-
äè êîòîðûõ íåîáõîäèìî èäåíòèôèöèðîâàòü è ðàíæèðîâàòü ïî ñòåïåíè çíà÷èìîñòè ìàòåðèàëû,
ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå;

2. Ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðû ñòàòüè: íà îñíîâàíèè òåìû è îòîáðàííûõ èñòî÷íèêîâ ìîäåëü ôîð-
ìèðóåò ïëàí ñ âûäåëåíèåì îñíîâíûõ ðàçäåëîâ â ñòèëå Âèêèïåäèè;

3. Ãåíåðàöèÿ ñåêöèé: ìàòåðèàëû ñòàòüè ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî ðàçäåëàì, ïîñëå ÷åãî äëÿ êàæäîãî
ðàçäåëà ïîðîæäàåòñÿ îáîáùåíèå åãî ðåëåâàíòíûõ ìàòåðèàëîâ.

Êàæäûé ýòàï îöåíèâàåòñÿ íåçàâèñèìî îò ïðåäûäóùèõ, ÷òî ïîçâîëÿåò êîëè÷åñòâåííî èçìåðèòü êà÷åñòâî
âûïîëíåíèÿ êîíêðåòíîé ïîäçàäà÷è.

Îòáîð ðåëåâàíòíûõ èñòî÷íèêîâ. Îäíîé èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ñòðàòåãèé ïîèñêà [9] ÿâëÿ-
åòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ ãåíåðàöèÿ ïðåäïîëàãàåìîãî ðåçóëüòàòà (îïèñàíèÿ) ïî èñõîäíîìó çàïðîñó (íà-
çâàíèþ ñòàòüè) äëÿ ñîçäàíèÿ ðàñøèðåííîãî çàïðîñà ïîèñêà. Îïèñàíèå ãåíåðèðóåòñÿ íà ðóññêîì è
àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, òàê êàê òåêñòû èñòî÷íèêîâ òîæå ïðåäñòàâëåíû â äâóõ ÿçûêîâûõ âàðèàíòàõ. Çà-
ïðîñû íà îáîèõ ÿçûêàõ äàëåå îáúåäèíÿþòñÿ â åäèíûé òåêñòîâûé çàïðîñ ê ñèñòåìå ïîèñêà, îñíîâàííîé
íà BM25.

Ïðîâîäèëèñü ýêñïåðèìåíòû ñ äâóìÿ âàðèàíòàìè ñîñòàâëåíèÿ çàïðîñà:
1. Çàðàíåå ñãåíåðèðîâàííûé çàïðîñ ïî íàçâàíèþ è çàãîëîâêàì âòîðîãî óðîâíÿ: ïîç-

âîëÿåò ïðîâåñòè ÷èñòóþ îöåíêó ñïîñîáíîñòåé ðàíæèðîâàíèÿ ìîäåëåé; äëÿ ãåíåðàöèè çàïðîñà
ïðèìåíÿëàñü ìîäåëü LLaMa 3 70b [10];

2. Çàïðîñ, ñãåíåðèðîâàííûé ïî íàçâàíèþ ïîñðåäñòâîì îöåíèâàåìîé ìîäåëè: ïîäîáíî
ðåàëüíûì óñëîâèÿì, LLM ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò çà êà÷åñòâî âûäà÷è è ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøàåò,
êàêîé ïîèñêîâûé çàïðîñ ëó÷øå ñôîðìóëèðîâàòü äëÿ BM25.

Ïðèìåðû ïîðîæäàåìûõ îïèñàíèé ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 3.

Ðèñ. 3. Ñðàâíåíèå îïèñàíèé ñòàòüè ¾C++¿ â äâóõ âàðèàíòàõ

Îòîáðàííûå ïî çàïðîñó BM25 äîêóìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåäàþòñÿ áîëüøîé ÿçûêîâîé ìîäåëè,
êîòîðàÿ äîëæíà îïðåäåëèòü êàæäûé ñíèïïåò êàê ðåëåâàíòíûé (îòâåò ¾äà¿) èëè íåðåëåâàíòíûé (îò-
âåò ¾íåò¿). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÷èñëåííûõ îöåíîê ñðàâíèâàþòñÿ íàçâàíèÿ ñòàòåé, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ
äîêóìåíòû èç âûäà÷è è íàçâàíèå ñòàòüè, äëÿ êîòîðîé ïðîèñõîäèò îòáîð òåêñòîâ-èñòî÷íèêîâ. Áåðåòñÿ
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ëîãàðèôìè÷åñêàÿ âåðîÿòíîñòü òîêåíîâ â îòâåòå ìîäåëè: åñëè ýòî áûë óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, òî áåðåò-
ñÿ ñàìà âåðîÿòíîñòü P (äà), åñëè îòðèöàòåëüíûé, òî 1− P (íåò). Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ðàíæèðîâàòü
âûäà÷ó äîêóìåíòîâ ïî óâåðåííîñòè ìîäåëè â ðåëåâàíòíîñòè: ÷åì âûøå âåðîÿòíîñòü, òåì âûøå ñòåïåíü
óâåðåííîñòè ìîäåëè â îòâåòå, òåì âûøå äîêóìåíò áóäåò â âûäà÷å.

Ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðû ñòàòüè. Ñíà÷àëà êàæäûé òåêñòîâûé ôðàãìåíò (ñíèïïåò) ýòàëîííîãî
èñòî÷íèêà ñòàòüè ïðåîáðàçóåòñÿ â âåêòîðíîå ïðåäñòàâëåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì âûáðàííîé ìîäåëè ýì-
áåääèíãîâ. Çàòåì ñíèïïåòû ðàçáèâàþòñÿ íà êëàñòåðû - ïîòåíöèàëüíîå ñîäåðæàíèå ñåêöèé. Äëÿ äå-
òåðìèíèðîâàííîñòè, ïðèìåíÿåòñÿ àëãîðèòì KMeans ñ ÷èñëîì êëàñòåðîâ ðàâíûì ÷èñëó çàãîëîâêîâ 2ãî
óðîâíÿ ýòàëîííîãî ïëàíà è èíèöèàëèçàöèåé öåíòðîèäîâ âåêòîðíûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè ýòèõ çàãîëîâêîâ.

Äàëåå îòáèðàþòñÿ ïÿòü ñíèïïåòîâ, íàèáîëåå áëèçêèõ ê öåíòðó êëàñòåðà. Ýòî äåëàåòñÿ ñ öåëüþ
ñíèçèòü âëèÿíèå ìåíåå ðåëåâàíòíûõ ñíèïïåòîâ íà èòîãîâûé ïëàí. Ôîðìèðîâàíèå ìèíè-ïëàíîâ ñåêöèé
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì äâóõ êëþ÷åâûõ ïàðàìåòðîâ: ðàçìåðà îêíà êîíòåêñòà (äëÿ ó÷åòà îòñûëîê è îá-
ùåé ñåìàíòèêè äîêóìåíòà) è äâóõ ðåæèìîâ ãåíåðàöèè - íàïðÿìóþ ïî òåêñòàì è ÷åðåç ïðåäâàðèòåëüíóþ
ãåíåðàöèþ êðàòêîãî îïèñàíèÿ êëàñòåðà. Äâà ðåæèìà ãåíåðàöèè ïîçâîëÿþò âûáèðàòü óðîâåíü àáñòðàê-
öèè: ïðÿìîé ðåæèì ñîõðàíÿåò äåòàëè ïðè íåîáðàáîòàííûõ äàííûõ, à ðåæèì ÷åðåç ïðåäâàðèòåëüíîå
îïèñàíèå êëàñòåðà ïîâûøàåò ñîãëàñîâàííîñòü ôîðìóëèðîâîê è óìåíüøàåò äóáëèðîâàíèå èíôîðìàöèè.
Íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ïðîèñõîäèò îáúåäèíåíèå âñåõ ìèíè-ïëàíîâ â èòîãîâûé ñòðóêòóðèðîâàííûé
ïëàí ñòàòüè.

Ãåíåðàöèÿ ñåêöèé. Äëÿ êàæäîé ñåêöèè ñòàòüè èçâëåêàþòñÿ âñå ñíèïïåòû, êîòîðûå óêàçûâàëèñü
â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ ê ýòàëîííîìó òåêñòó ñåêöèè. Âñå ñíèïïåòû ñíîâà ïåðåâîäÿòñÿ â ýìáåääèíãè
è ñòðîèòñÿ ìàòðèöà ïîïàðíûõ ñõîäñòâ êàê ïðîèçâåäåíèå E × E⊤. Ýëåìåíòû ñî çíà÷åíèåì ñõîäñòâà
âûøå ïîðîãà 0.8 (çíà÷åíèå ïîäîáðàíî ýìïèðè÷åñêè) ñ÷èòàþòñÿ áëèçêèìè ïî ñìûñëó è îáúåäèíÿþòñÿ
â ãðóïïû, ÷òîáû èçáåæàòü èçáûòî÷íûõ ïîâòîðîâ ïðè ãåíåðàöèè (íàïðèìåð, êîãäà ðàçíûå èñòî÷íèêè
ïåðåôðàçèðóþò îäíî è òî æå). Äëÿ êàæäîé òàêîé ñìûñëîâîé ãðóïïû ñòðîèòñÿ èåðàðõè÷åñêîå ïðåä-
ñòàâëåíèå: áåðóòñÿ ïåðâûå ïÿòü òåêñòîâ, ïî íèì ãåíåðèðóåòñÿ êðàòêîå îïèñàíèå, çàòåì ýòî îïèñàíèå
äîïîëíÿåòñÿ íà îñíîâå ñëåäóþùèõ ïÿòè è òàê äàëåå, ïîêà íå ïîëó÷åíî ïîëíîå ñæàòîå ïðåäñòàâëåíèå
ãðóïïû. Òàêèì îáðàçîì îñòàåòñÿ òîëüêî íåêîòîðûé íàáîð êðàòêèõ îïèñàíèé - ñàìàÿ âàæíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ áåç ëèøíèõ ïîâòîðîâ. Ïîñëå ýòîãî ïî ïîëó÷åííûì îïèñàíèÿì ãðóïï ãåíåðèðóåòñÿ òåêñò ñåêöèè
ñ èñïîëüçîâàíèåì èåðàðõè÷åñêîãî ìåòîäà ðåôåðèðîâàíèÿ [11].

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀ

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå âñåõ èñïîëüçîâàííûõ äàííûõ, ìîäåëåé, ãèïåðïàðàìåòðîâ è ïðîöåäóðû
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîñïðîèçâîäèìîñòè è àíàëèçà.

Ïàðàìåòðû ãåíåðàöèè. Äëÿ âñåõ ìîäåëåé, åñëè íå óêàçàíî èíîå, èñïîëüçîâàëèñü îäèíàêîâûå
ïàðàìåòðû ãåíåðàöèè: òåìïåðàòóðà - 0.01, êîýôôèöèåíò øòðàôà çà ïîâòîðåíèÿ - 1.0 è çíà÷åíèå top_p
- 0.9.

Îòáîð ðåëåâàíòíûõ èñòî÷íèêîâ. Èíäåêñèðîâàíèå ñíèïïåòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ BM256

ïî âñåìó êîðïóñó ñîáðàííûõ ñíèïïåòîâ áåç íàñòðîéêè ãèïåðïàðàìåòðîâ (ñòàíäàðòíûå çíà÷åíèÿ). Äëÿ
êàæäîãî ðåëåâàíòíîãî äîêóìåíòà âûáèðàþòñÿ äâà íåðåëåâàíòíûõ (ñîîòíîøåíèå 1:2) - ýòî ñäåëàíî äëÿ
ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè îöåíêè.

Ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðû ñòàòüè. Ñíèïïåòû ïåðåâîäèëèñü â âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ñ ïîìîùüþ
ìîäåëè sergeyzh/BERTA7. Ðàññìàòðèâàëèñü äâà âàðèàíòà êîíòåêñòíîãî îêíà: èñïîëüçóåòñÿ ëèáî íóëå-
âîå îêíî (òîëüêî ñàì ñíèïïåò), ëèáî ïî îäíîìó ñîñåäíåìó ñíèïïåòó ñëåâà è ñïðàâà äëÿ ðàñøèðåíèÿ
êîíòåêñòà.

Ñõîæåñòü çàãîëîâêîâ ñ ýòàëîííûìè ñðàâíèâàëàñü ïðè ïîìîùè êîñèíóñíîé áëèçîñòè: ó÷èòûâàëîñü
èìåííî ñìûñëîâîå ñîîòâåòñòâèå, à íå òî÷íàÿ ôîðìóëèðîâêà èëè óðîâåíü çàãîëîâêà. Ñðàâíåíèå ïðîâî-
äèëîñü ñ î÷èùåííîé ñòðóêòóðîé ñòàòüè: èç ïðåäîáðàáîòàííîãî òåêñòà óäàëÿëèñü âñå çàãîëîâêè, ñåêöèè
êîòîðûõ ïîëíîñòüþ ñîñòîÿëè èç òåêñòà áåç äîñòóïíûõ äëÿ ñêà÷èâàíèÿ èñòî÷íèêîâ.

6https://github.com/xhluca/bm25s
7https://huggingface.co/sergeyzh/BERTA
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ÌÅÒÐÈÊÈ ÎÖÅÍÊÈ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ

Â ðàìêàõ áåí÷ìàðêà ïðèìåíÿþòñÿ äâå ãðóïïû ìåòðèê: ìåòðèêè ðàíæèðîâàíèÿ, îöåíèâàþùèå, íà-
ñêîëüêî õîðîøî ìîäåëü îòáèðàåò ðåëåâàíòíûå èñòî÷íèêè, è ìåòðèêè ñõîæåñòè òåêñòà, èçìåðÿþùèå
ñîîòâåòñòâèå ñãåíåðèðîâàííîãî ñîäåðæàíèÿ ýòàëîííîìó.

Ìåòðèêè ðàíæèðîâàíèÿ. Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ñïèñêà èñòî÷íèêîâ èñïîëüçóþòñÿ NDCG@K
[12], è R-Precision [13]:

NDCG@K =
DCG@K

IDCG@K
(1)

DCG@K =

K∑
i=1

reli
log2(i+ 1)

(2)

IDCG@K =

K∑
i=1

relIDEAL
i

log2(i+ 1)
(3)

R-Precision =

∑R
i=1 reli
R

(4)

ãäå reli ∈ {0, 1} - èíäèêàòîð ðåëåâàíòíîñòè äîêóìåíòà íà ïîçèöèè i; relIDEAL
i - òà æå âåëè÷èíà

â èäåàëüíîé (ïîëíîñòüþ îòñîðòèðîâàííîé) âûäà÷å; R - îáùåå ÷èñëî ðåëåâàíòíûõ äîêóìåíòîâ äëÿ
äàííîãî çàïðîñà.

Ìåòðèêà ñõîæåñòè òåêñòà. Êà÷åñòâî ñãåíåðèðîâàííûõ ñåêöèé è çàãîëîâêîâ îöåíèâàåòñÿ
BERTScore [14]:

RBERT =
1

|x|
∑
xi∈x

max
x̂j∈x̂

x⊤
i x̂j (5)

PBERT =
1

|x̂|
∑
x̂j∈x̂

max
xi∈x

x⊤
i x̂j (6)

FBERT =
2PBERT RBERT

PBERT +RBERT
(7)

ãäå x - ýòàëîííûé òåêñò, x̂ - ñãåíåðèðîâàííûé; êàæäîå ïðåäëîæåíèå êîäèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìîäåëè8,
ïîñëå ÷åãî âû÷èñëÿåòñÿ êîñèíóñíîå ñõîäñòâî.

Äëÿ îöåíêè ãåíåðàöèé ñåêöèé òàêæå ðàññìàòðèâàëèñü ROUGE-L è BLEU.
ROUGE-L [15] - îñíîâàíà íà äëèíå íàèáîëüøåé îáùåé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè (LCS) ìåæäó ñãå-

íåðèðîâàííûì ðåôåðàòîì S è ýòàëîííûì R. Âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (10) ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìóë
(8) è (9):

Precision =
LCS(S,R)

|S|
, (8)

Recall =
LCS(S,R)

|R|
(9)

ROUGE-L =
2 Precision · Recall
Precision+ Recall

(10)

BLEU [16] - ìåòðèêà n-ãðàììíîé òî÷íîñòè ñ ó÷åòîì øòðàôà çà êðàòêîñòü. Èòîãîâûé ñ÷åò îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (11):

BLEUN = BP · exp

(
N∑

n=1

wn log pn

)
, (11)

ãäå pn - òî÷íîñòü äëÿ n-ãðàì, wn - âåñà, BP - øòðàô çà êðàòêîñòü.

8https://huggingface.co/sergeyzh/BERTA
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ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀ

Èñïîëüçóåìûå ìîäåëè. Â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå áîëüøèå ÿçûêîâûå ìîäåëè:
RuadaptQwen2.5-7B-Lite-Beta [17], RuadaptQwen3-32B-Instruct-v2 [17], DeepSeek V3 [18], Qwen3-235B-
A22B [19], tpro [20] è yagpt5lite [21]. Âî âñåõ òàáëèöàõ ìîäåëè óïîðÿäî÷åíû ïî ðàçìåðó, à íàèëó÷øèå
ðåçóëüòàòû âíóòðè êàæäîé âåñîâîé ãðóïïû âûäåëåíû.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû. Â òàáëèöàõ 2 è 3 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ êà÷åñòâà ðàí-
æèðîâàíèÿ. Òàêæå áûëè äîáàâëåíû ðåçóëüòàòû áåéçëàéíà, â êà÷åñòâå êîòîðîãî âûñòóïàëà âûäà÷à
BM25 áåç ïåðåðàíæèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ìîäåëåé. Â ïåðâîì ñëó÷àå (òàáëèöà 2), êîãäà äëÿ âñåõ ìîäå-
ëåé èñïîëüçîâàëñÿ çàðàíåå ñãåíåðèðîâàííûé ïîèñêîâûé çàïðîñ, ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëà ìîäåëü
DeepSeek V3, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î åå âûñîêîé ñïîñîáíîñòè îòáèðàòü ðåëåâàíòíûå äîêóìåíòû. Âî
âòîðîì ýêñïåðèìåíòå (òàáëèöà 3), ãäå çàïðîñ ôîðìèðîâàëñÿ òîëüêî íà îñíîâå íàçâàíèÿ ñòàòüè, tpro
ïîêàçàëà ëó÷øèå ðåçóëüòàòû. Ýêñïåðèìåíò ïîêàçàë, ÷òî ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ãåíåðàöèÿ çàïðîñà BM25
íå óñòóïàåò ïî êà÷åñòâó ðàíæèðîâàíèÿ ýòàëîííîìó âàðèàíòó, â êîòîðîì çàïðîñû ãåíåðèðóþòñÿ áîëåå
¾ñèëüíîé¿ ìîäåëüþ è çàòåì èñïîëüçóþòñÿ âñåìè îöåíèâàåìûìè ìîäåëÿìè. Ïðåäïîëîæèòåëüíî, ýòî
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 3, çàïðîñû ïîëó÷àþòñÿ ïîõîæèìè, ïîòîìó ÷òî LLM èìå-
þò ïðåäñòàâëåíèÿ î òèïîâîé ñòðóêòóðå ñòàòüè Âèêèïåäèè èç îáó÷åíèÿ è ïîýòîìó óìåþò ñâÿçûâàòü
ðåëåâàíòíûå êîíöåïòû â íóæíîì ôîðìàòå.

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû ÷èñòîé îöåíêè íàâûêîâ ðàíæèðîâàíèÿ

Model NDCG R-Pr

baseline (bm25) 88.81 62.51
DeepSeek V3 95.42 83.86

Qwen3-235B-A22B 94.49 82.42
RuadaptQwen3-32B-Instruct-v2 95.25 81.81
tpro 95.42 83.53
RuadaptQwen2.5-7B-Lite-Beta 88.26 62.26
yagpt5lite 90.35 77.66

Òàáëèöà 3. Ðåçóëüòàòû îöåíêè íàâûêîâ ãåíåðàöèè çàïðîñà BM25

Model
BM25 Rerank

NDCG R-Pr NDCG R-Pr

DeepSeek V3 88.39 60.65 95.67 83.07
Qwen3-235B-A22B 89.17 62.98 94.90 81.96
RuadaptQwen3-32B-Instruct-v2 85.39 52.80 95.82 81.62
tpro 90.61 65.07 96.06 83.37

RuadaptQwen2.5-7B-Lite-Beta 88.81 62.51 88.23 60.96
yagpt5lite 86.59 57.98 90.27 77.65

Â öåëîì, ìîäåëè äåìîíñòðèðóþò äîñòàòî÷íî âûñîêèå çíà÷åíèÿ ìåòðèê íà äàííîì ýòàïå, ÷òî ìîæåò
áûòü îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî íàçâàíèå ñòàòüè õîðîøî îòðàæàåò åå ñîäåðæàíèå. Â ëó÷øèõ ñëó÷àÿõ äî
80% äîêóìåíòîâ â âûáîðêå ÿâëÿþòñÿ ðåëåâàíòíûìè, ÷òî ìîæíî ñ÷èòàòü õîðîøèì ïîêàçàòåëåì, îäíàêî
îñòàåòñÿ ïîòåíöèàë äëÿ äàëüíåéøåãî óëó÷øåíèÿ.

Òàáëèöà 4. Ðåçóëüòàòû ãåíåðàöèè ïëàíîâ

Model
Mean BERTScore F1

Direct
Description

no neighbors one neighbor

DeepSeek V3 63.51 62.93 65.50

Qwen3-235B-A22B 60.86 59.06 62.66
RuadaptQwen3-32B-Instruct-v2 60.12 60.04 62.91
tpro 60.32 59.09 60.75
RuadaptQwen2.5-7B-Lite-Beta 60.03 58.21 61.58
yagpt5lite 59.72 60.07 60.25
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Â òàáëèöå 4 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îöåíêè êà÷åñòâà ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðû ñòàòüè. Direct - ãåíå-
ðàöèÿ ïî ñàìèì ñíèïïåòàì êëàñòåðà ñ ó÷åòîì èõ ñîñåäåé (neighbor), Description - ãåíåðàöèÿ ïîñðåäñòâîì
ïðåäâàðèòåëüíîãî îïèñàíèÿ âñåõ ýëåìåíòîâ êëàñòåðà. Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè ïðåäâàðèòåëü-
íîé ãåíåðàöèè îïèñàíèÿ êà÷åñòâî ðàáîòû âñåõ ìîäåëåé ñòàáèëüíî ïîâûøàåòñÿ. Íàèáîëüøèé ïðèðîñò
äåìîíñòðèðóåò ìîäåëü RuadaptQwen3, ïîäíèìàÿñü íà âòîðîå ìåñòî, ôàêòè÷åñêè ñðàâíèâàÿñü ïî ðåçóëü-
òàòàì ñ áîëåå êðóïíîé ìîäåëüþ - Qwen3-235B-A22B. Ëèäåðîì îñòàåòñÿ DeepSeek V3, ïîêàçûâàÿ çíà÷è-
òåëüíûé îòðûâ îò îñòàëüíûõ. Íà ïîñëåäíåì ìåñòå ïî êà÷åñòâó íàõîäÿòñÿ ìîäåëè RuadaptQwen2.5-7B-
Lite-Beta è yagpt5lite. Ïðè ýòîì yagpt5lite, èìåÿ âñåãî 8 ìëðä., ïîêàçûâàåò ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâèìûå
ñ ìîäåëüþ îáúåìîì 32 ìëðä. ïàðàìåòðîâ. Íà ðèñóíêå 4 ïðèâåäåíî ñðàâíåíèå íåáîëüøîãî îòðûâêà
ýòàëîííîãî è ñãåíåðèðîâàííîãî ïëàíîâ. Ïîëó÷èâøèåñÿ ðåçóëüòàòû õîðîøî êîððåëèðóþò ñî ñòåïåíüþ
ñõîäñòâà çàãîëîâêîâ ñ ýòàëîííûìè. Îáùåé ïðîáëåìîé âñåõ ìîäåëåé áûëà ÷ðåçìåðíàÿ ãëóáèíà èåðàðõèè
çàãîëîâêîâ. Íà ¾Ðóâèêè¿ çàãîëîâêè ðåäêî áûëè ãëóáæå òðåòüåãî óðîâíÿ, îäíàêî ìîäåëè ÷àñòî ñîçäà-
âàëè è ÷åòâåðòûé, è ïÿòûé, ïîäðàçóìåâàÿ, ÷òî âñÿ èíôîðìàöèÿ íàõîäèòñÿ â îäíîé áîëüøîé ñåêöèè,
õîòÿ îíà ìîæåò íåñêîëüêî îòëè÷àòüñÿ ïî ñìûñëó è â îðèãèíàëüíîì ïëàíå ýòî áûëè áû íå ñâÿçàííûå
çàãîëîâêè.

Ðèñ. 4. Ñðàâíåíèå äâóõ ïëàíîâ ñòàòåé

Â òàáëèöå 5 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû çàìåðîâ êà÷åñòâà ãåíåðàöèé ñåêöèé. Èòîãîâûå ðåçóëüòàòû íàõî-
äÿòñÿ íà îäíîì óðîâíå, îäíàêî ýòî îáóñëîâëåíî ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ èñïîëüçóåìîé ìåòðèêè. Â èòîãîâûå
ìåòðèêè íå âîøëè ñåêöèè, äëÿ êîòîðûõ àëãîðèòìîì íå áûëî îòîáðàíî íè îäíîãî ðåëåâàíòíîãî ñíèïïå-
òà. Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïðîäåìîíñòðèðîâàëà ìîäåëü Qwen3-235B-A22B, îäíàêî ïî ìåòðèêàì ROUGE-
L è BLEU ëèäèðóåò RuadaptQwen3-32BInstruct-v2, ÷òî ãîâîðèò î ëó÷øåé ñòðóêòóðíîé ñîãëàñîâàííî-
ñòè è áîëüøåì ñîâïàäåíèè ôîðìóëèðîâîê ñ ýòàëîíîì. Ìîäåëü yagpt5lite ïîêàçûâàåò ðåçóëüòàòû âûøå
ñðåäíåãî, îñîáåííî ïî BLEU, ïðè ñóùåñòâåííî ìåíüøåì ðàçìåðå, òîãäà êàê tpro äåìîíñòðèðóåò ìèíè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïî âñåì ìåòðèêàì.

Òàáëèöà 5. Ðåçóëüòàòû ãåíåðàöèè ñåêöèé

Model Mean F1 Mean ROUGE-L Mean BLEU

DeepSeek V3 53.48 14.34 2.81
Qwen3-235B-A22B 53.74 14.63 3.07
RuadaptQwen3-32B-Instruct-v2 53.21 15.46 3.40

tpro 53.15 13.58 2.27
RuadaptQwen2.5-7B-Lite-Beta 52.99 12.29 2.11
yagpt5lite 53.43 14.85 3.16

Äëÿ íàãëÿäíîãî ñðàâíåíèÿ êà÷åñòâà ãåíåðàöèè ñåêöèé ìîæíî ðàññìîòðåòü ââîäíûå ÷àñòè ñòàòüè
¾COVID19¿, ñîçäàííûå ìîäåëÿìè DeepSeek V3 è yagpt5lite ñîîòâåòñòâåííî, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñóíêå 5. Íåñìîòðÿ íà îòäåëüíûå ñìûñëîâûå íåòî÷íîñòè (íàïðèìåð, óòâåðæäåíèå ¾COVID-19 - ýòî
ïàíäåìèÿ¿, òîãäà êàê â äåéñòâèòåëüíîñòè ðå÷ü èäåò î çàáîëåâàíèè), ìîäåëü yagpt5lite äåìîíñòðèðóåò
âïîëíå äîñòîéíûé ðåçóëüòàò. Åå òåêñò óñòóïàåò âàðèàíòó îò DeepSeek V3 â ÷àñòè ïîëíîòû îõâàòà
òåìû è ñèñòåìíîñòè èçëîæåíèÿ, íî ñîäåðæèò áîëüøå ÷èñëîâûõ äàííûõ è êîíêðåòíûõ ôàêòîâ. Ïðè
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ýòîì ìàòåðèàë, ñãåíåðèðîâàííûé DeepSeek V3, âîñïðèíèìàåòñÿ êàê âûäåðæêà èç ýíöèêëîïåäè÷åñêîé
ñòàòüè, òîãäà êàê âåðñèÿ yagpt5lite áëèæå ïî ñòèëþ ê òåõíè÷åñêîìó îò÷åòó î çàáîëåâàíèè.

Ðèñ. 5. Ñðàâíåíèå òåêñòîâ äâóõ ñåêöèé

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëîæåí è ðåàëèçîâàí áåí÷ìàðê RuWikiBench äëÿ îöåíêè àíàëèòè÷åñêèõ ñïî-
ñîáíîñòåé áîëüøèõ ÿçûêîâûõ ìîäåëåé ïðè ãåíåðàöèè íàó÷íî-ýíöèêëîïåäè÷åñêèõ òåêñòîâ íà ðóññêîì
ÿçûêå. Â îñíîâó ïîñòàâëåííîé ñèñòåìû îöåíêè ëåã òðåõýòàïíûé ïðîöåññ, ñîñòîÿùèé èç òðåõ íåçàâè-
ñèìûõ ñèñòåì, åñòåñòâåííûì îáðàçîì âîçíèêàþùèõ ïðè ñîçäàíèè ñòàòåé íà îïðåäåëåííóþ òåìó. Îïè-
ðàÿñü íà îòôèëüòðîâàííûé êîðïóñ ¾Ðóâèêè¿ ñ ñîïîñòàâëåííûìè ñíèïïåòàìè è ÷åòêî îïðåäåëåííîé
ìåòîäèêîé îöåíêè, ïðåäëîæåííûé áåí÷ìàðê ñîçäàåò îñíîâó äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè
ïðèìåíåíèÿ ÿçûêîâûõ ìîäåëåé ê çàäà÷àì ãåíåðàöèè íàó÷íî-ýíöèêëîïåäè÷åñêîãî òåêñòà.

Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ôèêñèðîâàííîì ïîèñêîâîì çàïðîñå íàèëó÷øåå êà÷åñòâî îòáîðà
èñòî÷íèêîâ äåìîíñòðèðóåò DeepSeek V3, çàìåòíî îïåðåæàÿ BM25 áåç ïåðåðàíæèðîâàíèÿ. Íà ýòàïå
ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðû îáíàðóæèëîñü, ÷òî äîáàâëåíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî îïèñàíèÿ êëàñòåðà ñòàáèëüíî
óëó÷øàåò êà÷åñòâî ïëàíîâ ó âñåõ ìîäåëåé, âêëþ÷àÿ DeepSeek V3, êîòîðûé ïðîäåìîíñòðèðîâàë ëó÷øåå
ïîíèìàíèå ïðîöåññà. Âñå ìîäåëè ïîêàçàëè ñðàâíèìîå êà÷åñòâî ãåíåðàöèè òåêñòà, îäíàêî ïî ìåòðèêàì
ROUGE-L è BLEU ëèäèðóåò RuadaptQwen3-32B-Instruct-v2, ÷òî óêàçûâàåò íà áîëåå ñîãëàñîâàííóþ ñ
ýòàëîíîì ñòðóêòóðó òåêñòà. Ðàáîòà ïîêàçûâàåò, ÷òî ìîäåëè îáëàäàþò çíà÷èòåëüíûì ïîòåíöèàëîì, íî
äëÿ èõ íàäåæíîãî ïðèìåíåíèÿ òðåáóåòñÿ äàëüíåéøàÿ ïðîðàáîòêà ìåòîäîâ àíàëèçà è ñòðóêòóðèðîâàíèÿ
îáçîðíûõ ìàòåðèàëîâ.

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÈ

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñóïåðêîìïüþòåðà ¾ÌÃÓ-270¿ ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà.

ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÔÈÍÀÍÑÈÐÎÂÀÍÈß

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî çà ñ÷åò ãðàíòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà � 25-11-00191.
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RUWIKIBENCH: EVALUATING LARGE LANGUAGE MODELS

THROUGH REPLICATION OF ENCYCLOPEDIA ARTICLES

D.A. Grigorieva,∗, D. I. Chernysheva,∗∗

aLomonosov Moscow State University, Moscow Center for Fundamental and Applied Mathematics, Moscow, Russian

Federation

...

In light of the growing interest in using large language models (LLMs) as tools for generating scienti�c texts,
the evaluation of their ability to produce encyclopedic content is becoming increasingly relevant. However, for
Russian-language materials this issue has not been su�ciently studied, and existing benchmarks do not cover
key aspects of analytical work with sources. This paper presents RuWikiBench - an open benchmark based on
Ruwiki for evaluating the ability of large language models to reproduce Wikipedia-style articles, built around
three tasks: selection of relevant sources, article structuring, and section generation. The results of testing
popular open-source LLMs show that even under ideal conditions, the best models do not always follow the
expert logic of composing encyclopedic content: even with a perfect source retrieval system, the models cannot
reproduce the reference table of contents, and the quality of section generation shows almost no dependence on
the number of parameters.

Keywords: benchmark, Wikipedia, Ruwiki, large language model
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