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Ilpy mnpuMeHeHHMM OONBIIMX — A3BIKOBBIX ~MOAENEH A 3a7aud
CHHTaKCHYECKOTO  aHalM3a  BO3HHKAIOT  HPHHLHUIHAIBHO  HOBBIC
CUTyaIlu{: 3aBEepIICHHE CHHTAKCHYECKOIO aHajiM3a C OIIHOKOW W
CYIIECTBEHHOS HM3MCHEHHE IPEIIOKEHUS, IJIsI KOTOPOTO BBIMOIHIETCS
CHHTAaKCHUYECKUI aHaIn3 (B TOM YHCIIE yIaJleHue WK T00aBJIeHUE CIIOB).
JlaHHas CTaThsl MOCBSIIEHA UCCICAOBAHUIO BIMSHHS TAKUX CUTYyal[ui Ha
MPUMEHHUMOCTh CTaHJAPTHBIX METO/IOB OLICHKH KayecTBa
CHHTaKCHYECKOTO aHalu3a K pe3yJipTaraM paboThl CHHTAKCHYECKOTO
aHaM3aTopa  Ha  OCHOBE  OOJBIIMX  S3BIKOBBIX  MOJEJEH.
OKcHepUMEHTaJbHasi OLICHKa MpPOBEIEHa M  CHHTaKCHYECKOro
anaimm3aropa U-DepPLLaMA Ha TecToBOM BBIOOpKE —Jaracera
MPEIOKCHUI ¢ CHHTAKCHUYEeCKOH pa3meTkoii Taiga. Y CcTaHOBICHO, UTO K
pe3ynbTaTaM CHHTaKCHUECKOTO aHajIM3a Ha OCHOBE OOJBIIMX S3BIKOBBIX
MoJeieil Henmb3sl MPUMEHATh METOJ| OLCHKM Ha OCHOBE BBIYHCIICHHS
cpennero 3HaueHus MeTpuKk UAS m LAS Ha TECTOBBIX NMpEIsIOKECHUSIX.
Kpome Toro, 6e3 cymiecTBeHHOW MOJU(MHKALNK HENb3sl UCIOJIB30BATH
CTAQHJAPTHBIIl aNrOPUTM BBIPAaBHHBAaHHs HaOOPOB TOKEHOB. Peanm3anus
HCCIIeIOBAaHUS JOCTYIHA o anpecy
https://github.com/Derinhelm/parser_stat/tree/llm_taiga.

KioueBble €J10Ba: CHHTAKCUYECKHI aHAIIU3, JIEPEBbsI 3aBUCUMOCTEH,
6om>ume A3BIKOBBIC MOJCIIH, TOKCHU3AlHA.

BBenenue

OmHOlt M3  KjaccHM4Yecknx 3amady  oOpabOTKM  TEKCTOB  SIBISIETCS
aBTOMATHYECKMH  CHHTaKCHUYECKUH aHanu3, B  pe3ydbTaTe  KOTOPOTO
OTIpeieIsIeTCsl CHHTAKCHYeCKasi CTPYKTypa NpeaioxkeHus. B Hacrosmiee Bpems
CHUHTaKCHYECKUIl aHaJIM3aTOpP MPUMEHSETCS] KaK BCIIOMOTaTeNIbHBI HHCTPYMEHT
npu  pa3pabOTKe HHTEPIPETHPYEMBIX METOJOB pEIICHHWs TaKuX 3ajad, Kak



pacmo3HaBaHHe WMEHOBaHHBIX cymHocTed [Li et al.,, 2024], [Vasiliev et al.,
2023], [Alonso et al., 2021], [Nikolaev, 2023], omeHKa CIIO)KHOCTH TEKCTa
[Morozov et al., 2024], mnepedpasuposanne [Liu et al., 2023], BrIsIBICHHE
wraruara [Taufiq, 2023].

Ha  xkagectBO CHHTaKCHIECKOTO aHamM3a  BIHSIET  KayecTBO
MIPEIIESCTBYIOMIET0 dTama o00pabOTKM TeKCTa, TOKeHm3amuu. Ha osrtame
TOKEHHU3ALUH TPOUCXOINT BBIZEICHHE TOKEHOB IPEIJIONKEHUs (CIIOB, 3HAKOB
NpenuHaHus U T.1.). Pa30renue Ha TOKEHBI CyIIECTBEHHO BIHMSET HE TOJBKO Ha
CHUHTaKCHYECKHUil aHaJIM3, HO U Ha OLIEHKY Ka4eCTBa CHHTAKCHYECKOTO aHalIn3a.

MHoTrHe CHHTaKCHUECKHEe aHAIM3aTOPBI HCIIONB3YOT HeliponHble cet [Chen
etal.,2014], [Andor et al., 2016], [Dozat et al., 2017]. OqHaKoO B MOCICIHUE TOIbI
JUIL CHHTaKCHYECKOTO aHalli3a HAadalld WCIOJIB30BaTh M OOJBIIHE S3BIKOBHIC
Monenu (kak 0e3 mooOyuenms [Ezquerro et al., 2025], Tak u ¢ mooOy4eHHEM
[Hromei et al., 2024]). [laHHble aHAIM3aTOPHl CYIICCTBEHHBIM 00pa3oM
OTIIMYAIOTCSI OT KJIACCHYECKUX HEHPOCETEBBIX CHHTAKCHUYCCKUX aHAJIN3aTOPOB.
CHHTaKCHYECCKHE aHalU3aTOPhl, HE WCHOIB3YIONINE OONBIINe S3BIKOBEIC
MOJICNIH, YCTAaHABJIMBAIOT CHHTAKCHYCCKUEC OTHOUICHHS MEXIYy TOKCHAMH,
BBIJICJICHHBIMH W3 TIPEIUIOKEHHs Ha JTane TokeHu3auuu. CHHTaKCHYecKue
aHaJTU3aTOPhI HA OCHOBE OOJBIIKX s13bIKOBBIX Mojenel (Large Language Model,
LLM) reHepupyroT CHHTAaKCHYECKYIO CTPYKTYPY MNpeIOKEeHUS B TEKCTOBOM
Buze. [lpm 9TOM, CreHepupoBaHHOE JEPEBO 3aBUCUMOCTEH MOXKET He
COOTBETCTBOBATh UCXOJHOMY IPEIJIOKEHHIO.

B naHHOW crarthe uccienyeTrcs NMPUMEHHMOCTh CTaHIAPTHBIX METOJIOB
OIICHKH Ka4ecTBa CHHTAKCHYECKOTO aHajM3a K Pe3ylIbTaTaM CHHTaKCHYECKOTO
aHanmm3atopa Ha ocHoBe LLM. B kauecTBe CHHTaKCHYECKOTO aHAIIM3aTopa Ha
ocHoBe LLM BreIOpaH cuHTakcuueckuii aHammzatop U-DepPLLaMA,
HCCIIeIOBAaHHME IPOBEJACHO Ha TECTOBOH BBIOOPKE JaTaceTa MPEIOKCHHH C
CHHTaKCcHYeCKOH pa3meTkoit Taiga.

1. MeTonoJiorust uccie10BaHus

1.1. CuHTaKCHYeCKMIl aHAIN3

OmHuM W3 IIHPOKO  MCIOJB3YEMBIX  CIIOCOOOB  MPEICTaBICHUSA
CHUHTAKCUYECKON CTPYKTYpBI MpPEUIOKEHUs SIBISETCS AEPEeBO 3aBUCHUMOCTEN
(mpumep sepeBa 3aBUCHMOCTeH npuBeneH Ha Puc. 1). JlepeBo 3aBucumocTeit —
9TO OPHEHTHPOBAaHHBIHN rpad) BUIA A€pPEBO, B KOTOPOM BEPIIMHBI COOTBETCTBYIOT
TOKEHaM ITPEJIOKEHHS, a peOpa — CHHTAKCHYECKUM CBS3SIM MEKIy TOKEHaMH.
Hdnst  kaxgoro peOpa  INpemyioKEHWs  yKa3aH THII  CBS3H  MEXKIY
COOTBETCTBYIOIMMHU TOKeHaMH. Kal0My TOKEHY COOTBETCTBYET POBHO' 01MH
IJIaBHBI TOKEH (TOKEH, OT KOTOPOTO K JaHHOMY TOKEHY TPOBEIECHO pedpo).

CnenoBatensHo, obmee KomuuecTBO pebep B JepeBe 3aBHCHMOCTEil paBHO
KOJIMYECTBY TOKSHOB B MpeasiokeHnu (6e3 yuera BCIIOMOraTelIbHOTO TOKEHA).



I'maBHBIM TOKEHOM IUIi KOpHSI JA€peBa ABISAETCA BCIOMOTaTENbHBIA TOKEH
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Puc. 1. Ilpumep oepesa 3asucumocmeit 011 npedioIHceHus

«CHapysicu 00M 8b121A0UN HEOONBLULUM. »

JaraceTsl JIepeBbEB 3aBUCHMOCTEH HCIONB3YIOTCS KakK Uil OOydeHHs
HEWPOCETEBBIX CHHTAKCHUYECKHUX aHAJIN3aTOPOB, TAK M JUIS OLIEHKH KadyecTBa X
paboTsl. [Ij1sl pyccKoro si3pIKa CyIIECTBYET HECKOJIBKO AAaTACETOB IPEIUIOKEHNI
C CHHTaKCHYECKOH pa3sMeTKoii. B wactHocTh, B mpoekt Universal Dependencies®
BXOJIAT pycckosi3bluHble gatacethl SynTagRus?, GSD*, PUD?, Taiga® u Poetry’.
Haracer Taiga ocHOBaH Ha TEKCTax 3JEKTPOHHOW KOMMYHHUKAIIUH, OCTaJbHbIC
JaTtaceTbl — Ha JIMTEpaTypHBIX TEKCTaX: HOBOCTHBIX, IOA3THYECKHX,
MyOJUIMCTUYECKUX U XyJ0KecTBeHHbIX. st naraceToB u3 npoekra Universal
Dependencies CHHTaKCHYECKash pa3MeTKa IPOU3BOAMIACH BpydHYyH0. Kpome
TOTO, CYHIECTBYIOT JaTaceThl, JUII KOTOPHIX CHHTaKCHYecKas pa3MeTKa
MIpeAJIoKEHUH BBINOJIHSAIAch aBToMaTHuecku: Aatacersl PaRuS [Braacosa, 2019]
u Nerus®, 6ank cuaTakcnueckux gepesbeB RSTB10,

[pemmoxxenns u3 mataceroB mpoekra Universal Dependencies u apyrux
Ha0OPOB NPEIIOKEHUH C CHHTAKCHYECKOH Pa3METKOW HCIOJIb30BAINCH M JUIS
COPEBHOBAaHMH CHHTAKCHUYECKHX aHAJIM3aTOPOB, B YaCTHOCTH, Ul Hamboiee
u3BecTHbIX copeBHoBanuii CONLL 2017 Shared Task [Zeman et al., 2017],
CoNLL 2018 Shared Task [Zeman et al., 2018], GramEval 2020 Shared Task

Zhttps://universaldependencies.org/
3https://universaldependencies.org/treebanks/ru_syntagrus/index.html
“https://universaldependencies.org/treebanks/ru_gsd/index.html
Shttps://universaldependencies.org/treebanks/ru_pud/index.html
®https://universaldependencies.org/treebanks/ru_taiga/index.html
"https://universaldependencies.org/treebanks/ru_poetry/index.html
8https://github.com/natasha/nerus
“http://otipl.philol.msu.ru/~soiza/testsynt/files/info.htm
BonpImas wacte npeanoxenuit B RSTB Obuta pasmeuena aBromaruuecku, 800
NpeAIoKEeHNH — BPYUHYIO.



[JIstmeBckas, 2020]. B 3THX COpEeBHOBAHWSAX MPUHUMAIN YYacTHE TOJBKO
KIIACCHUYECKHE HEHPOCETEBbIE CHHTAKCHUECKHE aHATN3ATOPBI.

Ha copeBHOBaHMAX IS OLIEHKH Ka4eCTBA CHHTAKCHYECKHX aHAIM3aTOPOB
ncnone3ytores Takue Metpukd, kak UAS (Unlabeled Attachment Score) u LAS
(Labeled Attachment Score), MLAS (Morphology-aware Labeled Attachment
Score) u BLEX (Bi-LEXical dependency score) [Zeman et al., 2017].
Cemantnyecku Metpuka UAS cOOTBETCTBYET [10JI€ TOKEHOB NPEIOKEHUS, IS
KOTOPBIX BEPHO OIIPEEIICH ITIaBHbIN TOKEH, MeTpuka LAS — nose TokeHOB, a1
KOTOPBIX BEpHO OMNpEJeNieH TIaBHBIM TOKeH M TuUll cBA3U. Metpuku MLAS u
BLEX [OMOTHHUTENHHO YYUTHIBAIOT MOPQOIOTHYECKHE XapaKTCPUCTHKH
TOKEHOB M KOPPEKTHOCTB ONPE/IEIICHHS JIEMMBI COOTBETCTBEHHO.

1.2. BoipaBHuBaHue HA00POB TOKEHOB

Beruncienne METpUKH MPOU3BOIUTCS OTAEIBHO Ha KXKIOM MPEIOKCHHN:
JUIL KaXOT0 TOKEHa IIPOMCXOIUT CpPaBHEHUE pe3ysibTaTa CHHTAKCHYECKOTO
aHanu3a ¢ 3TagoHoM. OHaKO HaOOp TOKEHOB, U3 KOTOPBIX COCTOMT 3TaJIOHHOE
JIEpeBO  3aBHCHUMOCTEH, MOXET OTJIMYaThCs OT Habopa TOKEHOB JepeBa
3aBHCHUMOCTEH, IOCTPOCHHOTO CHHTAKCHYECKUM aHaiam3atopoMm. Hampumep, B
naracete Taiga mpemioxenue «Pescuccép-nedazoe: A. Byuenosuu.» pasaencHo
Ha 7 TOKCHOB: «Pedcuccép», «-», «nedazoa», «:», «A.», «Byuenosuu», «.», a
pe3ynpTaT paboThl CHHTaKCHYECKOro aHaim3atopa Ha ocHoe LIM (U-
DepPLLaMA) cocroutr w3 4 TOKEHOB: «Pedicuccép-nedazoe», «», «A.»,
«Byuenosuu.». Jlns pemeHnss npoOieMbl HECOOTBETCTBUS HAOOPOB TOKEHOB
BBEJCH TIIPEBApUTENBHBI  3Tall OLEHKH KadeCcTBa CHHTAaKCHYECKOTO
aHaNM3aToOpa: BBHIPABHUBAHHE STAJIOHHOIO JAEpeBa 3aBHCHUMOCTEH M aepeBa
3aBHCHUMOCTEH, TOCTPOCHHOTO CHHTAaKCHYECKUM aHAIH3aTOPOM.

CraHzapTHBIM  aNrOPUTMOM  BBIPABHUBAHHUS  SIBIISICTCS  aJTOPUTM,
WCTIONL3YEMBI NI COPEBHOBaHWSI CHHTaKcHYecKuX aHann3atopoB CoNLL-
2017 [Zeman et al., 2017]. Ilpu ucnoap30BaHUH 3TOTO AITOPUTMA JIBA TOKEHA
CUMTAIOTCS OJMHAKOBBIMH, €CIIM COBIAJAIOT MHJEKCHl MX Hadaja M KOHIa B
HCXOAHOM TpeaokeHnr. ComocTaBleHHe MPOMCXOIUT 3a OJMH IPOXOJ] CIeBa
HampaBo O JBYM HabopaM TOKEHOB. JIMCTHHI airoputMa COIOCTaBICHHS
Ha0OpOB TOKEHOB NpuBeJieH B [IpuinoxeHnn A.

B kiaccuueckoM anropurMe BbIDABHMBAHUS MPEAINOJIAraeTcs, 4To U
JUIL JTaJOHHOTO JepeBa 3aBHCUMOCTEH, W [ TOCTPOEHHOrO JepeBa
3aBUCHMOCTEH BEpHO ciedylolee: NMpH OObeIUHEHHH (C Y4eTOM MOpsKa)
TOKEHOB JiepeBa 3aBUCHUMOCTEH IMONy4aeTcs HCXOMHOE IMpeIoKeHne (C
TOYHOCTBIO JI0 TIPOOEIIOB).



1.3. lIpumeHeHnne 00/1bIMX A3bIKOBBIX MO/eel A1l CHHTAKCHYeCKOr 0
aHaJHu3a
CHHTaKCHYECKHE AaHaJM3aTOPbl, OCHOBAHHBIE Ha OOJBIION S3BIKOBOMN
MOJIENH, CBOIAT 3a/ady CHHTAaKCHUYECKOTO aHalm3a K 3ajade TeHeparun
MOCJIEZIOBATEIbHOCTU. [IJIf 3TOrO HCIONB3YeTCsl TEKCTOBas 3aluch JepeBa
3aBHCUMOCTel. HampuMep, mpu npUMEHEHUH TEKCTOBOW (JOPMEI 3aIUCH JepeBa
3aBHCUMOCTEH, paspabortanHoi B [Hromei, 2024], mis nepeBa 3aBHCHMOCTEH
peUIoKeHUs «JleTu UrparoT B MPATKH» OyAET CO3/aHa TEKCTOBas 3aIlUCh
«[root[nsubj[detu]][urparor][obl[case[B]][mpsaTku]]]». CooTBeTcTBYyIOLIEE
JIepeBO 3aBUCUMOCTEH npuBeneHo Ha Puc. 2.

root

nsubj obl
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Puc. 2. /lepeso 3asucumocmeit ona npeonodxcenusn «/lemu uzparom ¢ npamxu»

IIpu ncnosnp30BaHUN CUHTAKCUUYECKOTO aHanu3aTopa Ha ocHose LLM B LLM
nepefaeTcsi MPOMIT, COAEpKALIUN HCXOAHOe TpetokeHue. [Ipumep Takoro
npomnTa npuseneH B Jluctunre 1. B pesynbrate padotst LLM Bo3Bpamiaetcs
HCXOJHBIA IMPOMIIT, JOMOJHEHHBIN TEKCTOBOM 3allUCBIO JIEPEBA 3aBUCUMOCTE.
I[pumep pesynprata paboret LLM mnpuemen B Jluctuare 2. [amee mo
pa3paboranHomy B [Hromei, 2024] amroputMy HIepeBO 3aBHCHMOCTESH U3
TEKCTOBOH 3aIicy Ipeodpas3yeTcsi B CTaHAAPTHBIA (opMart.

JIuctmnr 1.

Input:
IeTr UMrpamwT B NPATKHU
Answer:

JIuctunr 2.

Input:

IeTr UMrpamwT B NPATKU

Answer:

[root [nsubj [TeTn]] [urpaor] [obl [case[B]] [npaTku] ] ]

B kiaccudecknx HEHpPOCETEBBIX CHHTAKCHUYECKHUX aHaau3aTopax Habop
TOKEHOB (M COOTBETCTBEHHO BEPIIMH JIepeBa 3aBUCHMOCTEH) ompeaersieTcs 10
Havajga CHHTAKCHYECKOTO aHali3a. JTOT HAa0Op TOKEHOB IPH OOBEIMHEHUH




COBIIA/IAET C HCXOJHBIM TPEUIOKEHHEM (C TOYHOCTBIO JO TPOOEITBHBIX
CHMBOJIOB). B cmHTakcmdeckoM aHaim3aTope Ha ocHoBe LLM TtekcroBoe
NIpEeACTaBIEHUE JiepeBa 3aBUcUMOCTe reHepupyercss LLM, mnostomy st
HEKOTOPBIX IPEIUIOKCHNUI CTEHEPUPOBAHHBII HA0OP TOKEHOB IIPH 00BE TMHEHU T
MOJET HE COBIAaTh C NCXOJHBIM NpeioxkeHneM. [IpeanokenHne, oCcTpoeHHOE
10 CTEHEPHUPOBAHHOMY JEPEBY 3aBHCUMOCTEH, MOJKET OTIMYATHCS OT UCXOIHOTO
npepioxkeHust. [1o3ToMy MeToA cOMOCTaBIeHHS TOKEHOB Ha OCHOBE MHAEKCOB
Hayaja U KOHIIAa TOKEHa B NPEUIOKEHHH HEMPUMEHUM H3-3a NMOTEHIHNAIbHOIO
HEeCOBMaAeHUs npeanoxeHuit. CiaenoBaTeNnbHO, Ul 3THX CIIy4aeB HEMPUMEHUM
U KJIaCCHUECKUH aJrOpUTM BbIPaBHUBAHUS.

1.4. Onncanue 3KcIIepUMEHTA

Ilenpro maHHOH pabOTHI SBIAETCA aHAIN3 TPEIUIOKCHUH, JUII KOTOPBIX
HETIPUMEHNAM KJIACCHYECKHH JITOPUTM BBIpaBHUBaHUS. [loaToMy It TaHHOTO
9KCTIEpUMEHTa BBIOpaHA TecToBas BHIOOpKa maTaceTa Taiga, COCTOSIIErO H3
TEKCTOB JIEKTPOHHOH KOMMYHHKAIMHU. 7SI 3THX TEKCTOB JAOCTATOYHO HacTO
BCTpEUYAETCs] HECOBITAICHNE TOKCHN3AIMH (32 CUET CYIIECTBEHHOTO KOINYECTBa
OIe4aToK, XCLITEroB U cMaiiinkoB). TectoBast BeIOOpKa Aatacera Taiga cocTout
n3 881 TEeCTOBOIO MPEASIOKEHHUS.

Jlnist JaHHOM paGoTH BEIOpaH'! CHHTAKCHUECKHiT aHATM3ATOp ¢ 1000yYeHnEM
U-DepPLLaMA'? [Hromei et al., 2024]. JlaHHbIil aHAIM3aTOp TOCTPOEH Ha
OCHOBE 0OJbIION s3bIKOBOM Mojenu LLaMA u nooOyueH Ha NpeiokKeHusIX ¢
CHUHTaKCHYeCKOW pa3merkoil. /looOydeHHe MpOMCXOAMIO C MOMOLIBI0 METO/a
LoRA c¢ «ksanroBanmem (Q-LoRA), wncmonp3oBamich NpEeUMYIIECTBEHHO
AHTJIOA3BIYHBIE TPEAJIOKEHHUsS, HO MPUCYTCTBOBAIN M PYCCKOS3bIUHBIE. B
JIAaHHOM CTaThe Ul POBEACHUS SKCIEPHMEHTOB BHIOpaHa BEPCHs aHAIN3aTOpa
C HaUMEHBIINM KOJIMYECTBO MapaMeTpoB (7 MUJUINAP/IOB).

Jnst OLIEHKH KadecTBa CHHTAKCHYECKOTO aHajH3a HCIOJIb30BAHBI METPHKH
UAS u LAS. Metpuku MLAS u BLEX B 1aHHOM Hccie10BaHUM HENPUMEHHUMBI,
nockonbky aHamm3atop U-DepPLLaMa He mpenoctaBisier MHGOpPMALUU O
MOP(OIIOTHYECKHUX XaPAKTEPUCTUKAX TOKEHOB U HX JIEMMax.

2. CpaBHeHMe C CylIeCTBYIOIIUMHU padoTaMu

Ha paHHBIE MOMEHT OLIEHKE KauecTBa CHHTAKCHYECKUX aHaIM3aTOPOB Ha
ocHoBe LLM mocBsIeHo HeOOIbIIOE KOJIHYECTBO CTaTel. B 3THX CTaThix, B
OTJIMYUU OT JAaHHOW, HE MPOBOAWICS JCTANBHBIA aHAIN3 PE3yJIbTaTOB PaOOTHI
CHHTaKcH4ecKoro ananmzaropa. B [Hromei et al., 2024] s onleHKH KadecTBa

"']Ins sToro amanmmsaTopa B OTKPBITOM JOCTYIE HPENOCTABICHBI M J00GYUCHHBIE
MOJICIM C pa3HbIM KOJIHMYECTBOM [1apaMeTpoB, H MPOTPAMMHBIC pealu3aliu
npeoOpa3oBaHust MEXIy IpadOBBIM U TEKCTOBBIM (hOpMAaTaMHU JEPeBa 3aBHCHMOCTEH.

https://github.com/crux82/u-deppllama

https://huggingface.co/sag-uniroma2/u-depp-llama-2-7b


https://github.com/crux82/u-deppllama

CHHTAKCHYECKUX aQHAIU3aTOPOB HCIOJIB3YIOTCS TOJIBKO IIPEIOKCHHS, Ha
KOTOPBIX CHHTAKCHYECKUH aHAIIN3 3aBEPIIIIICS YCIICIIHO U HET CYIECTBEHHOTO
HECOBIAJCHH 3TAJIOHHOI0 Habopa TOKCHOB U Ha0Opa TOKSHOB, IOJTyYSHHOTO B
pe3ynpTaTe CHHTaKcHueckoro ananmsa. B [Ezquerro et al., 2025] npu omenke
KaueCcTBa CHHTAKCHYECKOTO aHAIN3a YYUTBIBAIOTCS TOJIBKO MPEIIOKSHUS, I
KOTOPBIX IIOCIE TPeoOpasoBaHUH yIanock MOIU(UIMPOBATH MOCTPOCHHOE
JIEpeBO 3aBUCHMOCTEH Tak, YTOOBI OHO IO KOJHMYECTBY TOKCHOB COBIIAajo C
STAJIOHHBIM.

3. Pe3yabTarsl

IIpu TtectupoBanuu cuHTakcuuyeckoro ananuzatopa U-DepPLLaMA Ha
TECTOBOI BEIOOpKE maTaceTa Taiga BBIABICHBI KaK MPEIOKEHHS, AT KOTOPBIX
CHHTaKCHYECKUI aHaAJIM3 3aBEPIIWIICS HEYCICIIHO, TaK M MPEIUIOKCHUS, VI
KOTOPBIX HA0Op TOKCHOB CYIIECTBEHHBIM 00pa3oM HE COBIAJAET C STAJOHHBIM.
CHHTaKCHUYECKUM aHaldM3 3aBEpUIMJICS HEyCHEIWHO A 56 mnpeayiokeHun
(6.36%): LLM creHepupoBasia IOCIEIOBATEIbHOCTh, KOTOPYIO HEBO3MOXKHO
KOppEeKTHO mpeoOpazoBath B JepeBo 3aBucuMoctedl. CylliecTBEHHOE
HECOBMAJICHHE TOKEHOB BbIsiBIEHO misi 87 mpemnoxkenuit (10%). Otum
MIPEUIOKEHHUS] MOYKHO Pa3/IeIUTh Ha CIICAYIOIINE TPYIIIHI:

1. ¢ motepeit TOkeHOB (CIOB, CKOOOK, KaBBIUEK),

2. ¢ gobaBjIeHHEM JHMIIHUX TOKEHOB,

3. C HepecTaHOBKOW TOKEHOB,

4. ¢ 3aMEHOH TOKEHOB.
KonmuecTBo Takux MpeUIoKeHUH 1 COOTBETCTBYIONIME PUMEPHI IIPUBECHBI B
Tabn.l wm Tabm. 2. B pmaHHBIX TaOnWIax WCHOJB3YIOTCS —CICAYIOIINE
o6o3HaueHns: Mcr. — mctounmk Habopa TokeHOB, DT — sTamoHHBIA HabOp
TOKeHOB, CA — CHHTaKCHUYECKUI aHAJIN3aToP.

Ta6u. 1. KomnyecTBo npeaioxKeHuii ¢ CynecTBeHHbIM HECOBNATeHUEM

TOKEHH3AL U
Tun ommOku KonuuectBo Jlonst ot o01mero
IPEUI0KEHUN KOJIMYECTBA IPEUI0KEHUIM
IloTeps TOKEHOB 10 1.14%
(KpoMe cKOOOK U KaBbIUEK)
JInmHuiA TokeH 4 0.45%
IlepecTaHOBKa TOKEHOB 28 3.18%
[Moreps ckobok 11 1.25%
Iotepst kKaBbIUEK 13 1.48%
3aMeHa TOKEeHa 15 1.70%

Ta6J1. 2. [IpuMeps! cyl1eCTBEHHOI0 HeCOBIAICHUS] TOKeHU3aluu



Tun ommOku

Ucr.

IIpumep

IloTeps
TOKECHOB
(xpome ckoOOK
1 KaBbIYCK)

oT

«3a», KHECKOJBKO», «IET», «,», «s», «BUACI,
«MHOXXECTBO», IIOCTOBY, «C», «ITHMI», «IBYMSD»,
CIECHSAMID», «,», «Temepb», «HPUILIA», I,
«MOSI», «0Yepelby», «HX», «IMOCTABHTBY, «...»,

«)»

CA

«3a», «HECKOIIBKO», «JICT», «,», «D», «BUIACI»,
«MHOXXECTBO», «IIOCTOBY, «C», «ITHMI», «IBYMSD»,
CIECHAMIDY

oT

«Kodern, «!», «Koder, «!», «Kode», «!»,
«Kodey, «!», «kKodey, «!», «<Koder, «!»

CA

«Kodge!», «Kodel», «Kode!», «Kode!»,
«Kode!»

JInmani
TOKEH

9T

«MpbD», «APTHIOY», «CIABUMY, «EIUHOPOCCOBY,
«», «[laptuio», «BHacTH», «OOraTEHBKUX),
«0occoBy, «!»

CA

«MBpBI», «ApPTHIO», «CIABUM», «EITUHOPOCCOBY,
«», «llaptuto», «BAacTU», «OOraTEHBKUXY,
«00CCOB!», «00raTeHbKHX)»

IIepecTanoBka
TOKCHOB

9T

«Ux», «MOKHO», «HE», «CYIIUTB», «BY,
«IIYXOBKEY, «.»

CA

«MOXKHO», «HMX», «HE», «CYIIUTBH», «BY,
TYXOBKE.)»

IloTeps
CK00OOK

9T

«-», «ITokaxmy, «,», «kaky, « EXUK», «KylIaeT,
«I07OKO», «(», «HAZAyBaeM», «IIO», «OUYEPEIU»,
CIICUKNY, «)», «;».

CA

«-», «ITokaxmy, «,», «kaky, « EXUK», «KylIaeT,
«I07IOKO»,  «(HamyBaem», «IoO»,  «OYepean»,
CIICUKNY, €.

IloTeps
KaBbIYEK

9T

«A», KKTO», «TaM», «OBL», «"», «IpaBeey, «''»,
), «BPEMSD), KTIOKAKETY, «.)».

CA

«A», «KTO», «Tam», «ObL), «"», «TIpaBeey, «,»,
«BPEMSI», KITOKAKET.).

3amena
TOKCHOB

oT

«Takske»,  «IIPHUCYTCTBYET»,  «MOJIOIO»,
«Cepreity, «CocenoBy, «.», «#CHOO newsy.

CA

«Takoe»,  «IIpUCYTCTBYET»,  «MOJIOAOI»,
«Cepreii», «CocenoB.», «#CHOO newsy.

oT

«3», «», «Ctpanurnay, «TIOTINCAaHAY,
«HACTOSIINMN», «AMEHEMY, «ny,
«hamMuauein», «,», «a», «He», «BBIMBIIUICHHBIMIY,
«HUKHEHMaMM», «.».




CA «3)», «Ctpannmay, «IIOITACAaHAaY,
«HACTOSIINMN», «AMEHEM, «m,
«paMUIIHN», «,», «a», «HE», «BBIMBIIIICHHBIMI,
«HAKHEHMaMH. ).

9T «IIpuBeneHHbBIEY, «HaAMN»,
«apTHKYJSIIHOHHEICY, «ynpaXHESHUS,
HCTIONB3YIOTCS, «JIOTOIENaMM, «IIISD»,
«CTUMYJLIIIAN, «pedeBoiy, «aKTUBHOCTI,
«IETEH», «.».

CA «IIpuBeneHHBICY, «HAMM,
«apPTHUKYJISIIHOHHBICY, «YTpaXxHCHUS,
«HUCTIONB3YIOTCS, «j1aromeaaMm, IS,
«CTUMYJISIIIAR, «peUeBoiy, «aKTUBHOCTH,
«IETEH.».

oT «A», «BaATHBII», «IUCK», «HE», «OMOLKHTEN,
«M».

CA «A», «<BATTHBIIH, «JIUCK», KHE», KOJODKHTE?).

JIOTIOJTHUTEIBHO BBISABICHO, YTO JOCTATOYHO YACTOH OIIMOKOW SBISCTCS
MIPUCOENHEHNUE TOCIEIHEr0 3HaKa MyHKTYallud K MPEINOCIeIHEMY TOKEHY.
Hampumep, B npemnoxennn «Temeps mpuIUIO BpeMs IS OObEIUHEHUS.» B
Jaracere comepkuTcs 6 TokeHOB («Temepb», «IIPHIIO», «BPEMS», «IIIsD»,
«OOBEAMHEHHAY, «.»), & B pe3ylbTaTe paboThl CHHTAKCHYIECKOTO aHAJIN3aTopa —
5 TOKEHOB, IOCKOJBKY TOKEHBI «OOBEIMHEHUS», «.» COCIHMHEHBI B OIUH
(«Temepby, «IPHUIOLIO», «BPEMs», «ULDY, «00begMHEHHs.»). Ha maHHBIX
MIPEUTOKEHISIX ¢ 00beTUHEHHEM TOKeHOB 3HadeHHs MeTpuk UAS m LAS nHe
MOryT ObITh paBHO 1.0 BHE 3aBUCHMOCTH OT Ka4eCTBAa CHHTAKCHYECKOT'0 aHAIIN3a.
KomngecTtBo Takux TecToBBIX mpemioxkeHnid — 610 (69.24% ot obmero
KOJIMYECTBA).

OObeMHEHHE ¢ MPEIIISCTBYFOIUM TOKEHOM JIOCTATOYHO YaCTO MPOUCXOIUT
U JJI IPENIoCIeHer0 TOKeHa, eClid MPEANOoCIeIHANA TOKeH SBJISETCS 3HAKOM
IIyHKTYallu{, a MOCIEJAHUA TOKEH — CMallIMKOM wid xemrerom. Hanpuwmep,
npeiokeHue «M 3To TompKO Havalo! ;)» B JaraceTe paccMaTpUBAETCs Kak 6
TOKEHOB («M», «3TO», «TONBKO», «HAYaI0o», «!», <«;)»), a pe3yimpTar
CHHTAKCHYECKOTO aHalln3a COJACPKUT S5 TOKEHOB («I», «3TO», «TOIBKOY,
«HAYaJI0!», «;)»). KommuectBo Takux npemroxenunii — 17 (1.93%).

3akiIoueHne

B nanHOW cTaTthe ucciemyeTcs MPUMEHHMOCTh CTaHIAPTHBIX METOJIOB
OIICHKM KaueCcTBa CHHTAKCHYECKHX aHaJIu3aTOPOB K CHHTAKCHYECKHM
aHaJIM3aTOpaM Ha OCHOBE OOJBINMX S3BIKOBBIX Mozeneil. [lns mcciemoBaHU



WCTIOIB30BAaHBl CHHTAKCHYCCKUHM aHAIM3aTOp Ha OCHOBE OOJBIIOI S3BIKOBOI
momenmn U-DepPLLaMA wu TecToBass BBIOOpPKA PYCCKOS3BIYHOTO JaTaceTa
TIPEUTOKEHII C CHHTaKCHIeCKOH pa3MeTkoit Taiga.

VYcTaHOBIIEHO, 4YTO K pe3yiabTaTaM TaKHX aHAJIU3aTOPOB HENPUMEHHM
CTaHAAPTHBIN aNrOPUTM BBIPABHUBAHUS HAOOPOB TOKEHOB. [IpwumHa 3TOTO
3aKJIF0YAETCs B CYIIECTBEHHOM Pa3IMYHNHU 3TaJOHHOTO Ha0Opa TOKEHOB 1 Habopa
TOKEHOB, CO3[JaHHOTO CHHTaKCHUECKUM aHaJIM3aTOPOM: IOTEPU TOKEHOB,
J00aBIeHNs JIMIIHAX TOKEHOB, NEPECTAHOBKH TOKEHOB M 3aMEHBI TOKCHOB Ha
HECYIIECTBYIOIUE B UCXOJHOM TEKCTE IPEATIOKECHHUS.

Kpome TOro, HempumeHMMa OLIEHKa KauyecTBa CHHTAKCHYECKOTO aHaIM3a
yepe3 cpennee 3HaueHue MeTpuk UAS um LAS Ha MHOXECTBE BCE€X TECTOBBIX
npeanoxeHnid. BwmecTo 3TOro  HEOOXOOMMO OTAENBHO —paccMaTpHBaTh
MIPEUIOKEHUS], JUI KOTOPBIX CUHTAaKCHYECKHUI aHAIIU3 3aBEPIIIIICS HEYCIELIHO,
U TPEANOKEHHs, C CYIIECTBEHHBIM HECOBIIAJCHHEM TOKCHM3AlNMK (U3-3a
KOTOPOT'0 HEBO3MOXXHO IIPIMEHEHHE aJrOPUTMa BhIpaBHUBaHMA). Ha ocTanpHBIX
npemroxkeHUsIX MeTpuki UAS 1 LAS MoryT OBITH KOPPEKTHO BEIYUCIICHEIL.

JIONOTHUTENBEHO YCTAHOBIIEHO, YTO NPH NPUMEHEHHH CHHTAKCHYECKOTIO
aHaJIM3aTOpa Ha OCHOBE OOJIBLIOH S3BIKOBOM MOEIH BO3MOIKHBI FAJLTIOLUHALIMN
OoJbION SI3BIKOBOM MoJenu. [103ToMy MOCTPOEHHOE AEPEeBO 3aBUCHMOCTEH
MOXKET COACPKATH TOKCHBI, OTCYTCTBYIOIIUE B UCXOAHOM MPCATTOKECHUU.

B nanpHelneM mniaHuUpyeTcs NMPOBEAEHUE HUCCIEAOBaHUM MO aJanTaluu
Metpuk UAS u LAS nang pe3ynbTaToB CHHTaKCHUECKOTO aHalIW3a C
CyIIECTBEHHBIM HECOBIaIeHHEM ToKkeHI3anuu. Kpome Toro, rmmanupyercs 6osee
JieTaJIbHOE MCCIIeI0BaHNE ONTMOOK aHAIN3aTOPOB (B YaCTHOCTH, C IPUMEHEHHEM
METOJUKH, pa3pabdoTaHHON Npu co37aHMM OaHKa CHHTAKCHYECKHX JIEPEBHEB
RSTB). IToMmumo 3TOTO, TUIAHHPYETCS MPOBECTH CpaBHEHHE PabOTHI OOJBIINX
SI3BIKOBBIX MOJIeTIeH, JOOOYUEHHBIX AJIsl CHHTAKCHYECKOTO aHalli3a, U MOJeIIeH
6e3 nooOydenus. IlepcieKTUBHBIM HamlpaBlICHWEM HCCIIEAOBAHUI Takxke
SIBIISIETCSI IIPOBEPKA MPUMEHUMOCTH OOJIBIINX SI3BIKOBBIX MOZENEH HE TOIBKO IS
TrpaMMaTUuK 3aBHCHMOCTeﬁ, HO U IJId TpaMMAaTHUK COCTaBJIAIOIIUX U FI/I6pI/II[HI)IX
IIOJIXO/I0B.
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le/lJIO)KeHl/le A. JlucTuHr nporpaMmMbl CTAHJAPTHOI'0 CONOCTABJIEHUSI TOKEHOB

B Jluctunre 3 mpuBeAEH ICEBAOKOJ IPOrpaMMbl  CTAHAAPTHOTO
COTIOCTaBJICHHSI TOKEHOB, pa3paboTaHHEIM B [Zeman et al., 2017]. JlaxHbrit
TICEBJIOKOT  MOAM(UIMPOBAH I MILTIOCTPATUBHBIX Heneit!’. B mepemenHoi
gold words XpaHWTCS OSTaJlOHHBI CIIMCOK TOKEHOB, B IEPEMEHHOM
system_words — CIOHCOK TOKEHOB, IIOCTPOCHHBIH CHHTaKCHYECKHM
aHanuzaTopoM. [ KaXkJoro TokeHa 3aaHbl aTpUOyTHI start U end — MHAEKCHI
Havyajla ¥ KOHIIa TOKEHOB B CTPOKe-NpeiokeHuu. B nepemeHHoii alignment
XpaHATCS TOKEHbI, KOTOPBIE €CTh M B STAJIOHHOM HabOpe TOKEHOB, U B Habope
TOKEHOB, IOCTPOCHHOM CHHTAaKCHYECKUM aHAIH3aTOPOM.

Jluctusr 3.

gi, si =0, O
while gi < len(gold words) and si < len(system words):
if (gold words[gi].start, gold words[gi].end) ==
(system words[si].start, system words[si].end):
alignment.append_aligned words (gold words[gil],
system words[si])

gl += 1
si +=1
elif gold words[gi].start <= system words[si].start:
gl +=1
else:
si +=1

3 OpurumaneHas  peanmsamust — TPOTPAMMbI  HAXOAUTCA 1O apecy

https://universaldependencies.org/conll17/evaluation.html



THE APPLICABILITY OF METHODS FOR EVALUATION
OF SYNTACTIC PARSING TO THE RESULTS OF A LLM
BASED PARSER

E.D. Shamaeva (derinhelm@yandex.ru)*
N.V. Loukachevitch (louk_nat@mail.ru)*
A Lomonosov Moscow State University, Moscow

The use of large language models for the syntactic parsing is the reason for significantly
new cases. For some sentences, the parsing fails with an error. For others, the original
sentence is changed. The applicability of parser evaluation methods to these sentences is
explored in this article. The experiment was performed on parser U-DepPLLaMA and a
test sample of Taiga treebank. It was found that calculating the average value of UAS and
LAS metrics on test sentences is inapplicable for these sentences. Also the standart
alignment algorithm is not applicable. The study program is available on the website
https://github.com/Derinhelm/parser_stat/tree/llm_taiga.

Keywords: syntax parsing, dependency tree, Large Language Models,
tokenization.



